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Consideraciones acerca de
algunas responsabilidades
del cientifico en México *

CARLOS CASAS - CAMPILLO **

Hasta antes de las conmociones de la segunda guerra mundial, los cien-
tificos encuadraban su responsabilidad dentro de las normas clasicas de
la ciencia, entre las cuales los conceptos de universalidad, comunidad y
desinterés ocupaban un lugar prominente (Merton, 1968). Existia una
tendencia a adoptar actitudes elusivas ante cualquier preocupacién por
las cuestiones sociales. Los problemas que surgian de la aplicacion del
conocimiento cientifico se consideraban como algo ajeno a ellos, aun en
los casos en que habia plena conciencia de la utilidad de su labor. El
impacto de los nuevos conocimientos cientificos surgidos durante las eras
atomica y electronica y mas tarde en el curso del desarrollo de las armas
nucleares y bioldgicas, fue lo suficientemente intenso como para que los
hombres de ciencia empezaran a revalorar su actitud y ajustar su papel
en las sociedades industrializadas modernas: Durante mucho tiempo se
sostuvo el punto de vista de que la funcion central del cientifico estri-
baba tinicamente en la blisqueda de la verdad. En desentrafiar y enten-
der los fendémenos naturales. La objetividad rigurosa de la experimen-
tacion, absorbia al cientifico y su actitud parecia implicar indiferencia
hacia las contribuciones de la ciencia, ya sea en el logro del bienestar
humano o como fuerza malévola. Esta posicion ha sido paulatinamente
reemplazada por otro punto de vista en el cual se postula que el hombre
de ciencia no debe evadirse de las responsabilidades inherentes a los usos
del conocimiento cientifico por él generado y que debe actuar, antes co-
mo ciudadano que como cientifico para determinar cuindod y en qué
direccion deben utilizarse los resultados de sus investigaciones. Conco-
mitante con este nuevo planteamiento y, en base a que los adelantos cien-
tificos y tecnologicos han generado fuerzas exodgenas que inciden sobre

la actividad y los deberes del cientifico, surgié también la fuerte respon-
* Basado en el Discurso de Recepcion en El Colegio Nacional, 23 de Octubre de
1974.
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sabilidad de los hombres de ciencia para mantener la integridad de su
actividad: la ciencia.

En el ambito nacional, durante los altimos aflos se ha venido especu-
lando, cada vez con pertinaz insistencia, acerca de como el conocimicento
cientifico y los avances tecnologicos pueden influir en el desarrollo social
y econdmico y ser factor para liberar al pais de las fuertes dependencias
externas. Se han elaborado encuestas, inventarios; se han hecho pros-
pecciones para determinar los requerimientos econémicos y humanos
que permitan llevar a efecto con mayor extension y eficacia el quchacer
cientifico en un futuro cercano; se ha hablado también de campos de
prioridad y de programas nacionales indicativos, tendientes a estructu-
rar politicas de ciencia y tecnologia. Sin embargo, poco o nada se¢ ha
mencionado acerca de cudles deben ser las responsabilidades, los com-
promisos que el cientifico mexicano debe encarar, en su calidad d¢ parte
esencial del sistema de ciencia y tecnologia. Ln los afios presentes, el
pais vive una época saturada de presiones de toda indole, tanto internas
como externas, inherentes a un pais que trata de emerger del sulxlesarro-
llo social y econdémico. Un pais con definidos requerimicntos de cambios
estructurales, particularmente en los sectores de la poblacidbn que han
permanecido al margen del progreso y del bienestar. Nacion que encara
situaciones de incremento demografico desfavorable: desigual distribu-
cion de la riqueza y del ingreso; limitaciones en la productividad agro-
pecuaria y en las oportunidades de vivienda y de trabajo. TPais que no
ha podido obtener el maximo provecho de sus recursos naturales v que
se encuentra empefiado en las mas variadas reformas. Dentro de cste
intrincado y complejo contexto social, ;cuales deben ser las responsabi-
lidades del hombre de ciencia? No me parece tarea ficil ofrccer una
respuesta categdrica a esta interrogante. Los cientificos mexicanos, en
gran medida, han estado conscientes de los valores que deben regir su
labor, contribuyendo con sus aptitudes y dentro de las posibilidades
existentes, al desarrollo de la cultura y al cumplimiento de actividades
de trascendencia social. Aquellos cuyo esfuerzo se orientd hacia los as-
pectos fundamentales de la ciencia han propugnado por ampliar las
fuentes del conocimiento y por mantener niveles académicos adecuados
en las instituciones, propiciando con su labor y ejemplo, la formacion
de nuevos cientificos. Aquellos inclinados hacia los asuntos de la ciencia
aplicada han volcado su experiencia en los campos de la actividad na-
cional ligados al desarrollo, tales como salud pablica, agricultura, comu-
nicaciones e industrializacién. Estimo que el cientifico mexicano ha te-
nido la extraordinaria fortuna de aplicar sus conocimientos tnicamente
al bien comln; sin embargo, los esfuerzos, frecuentemente individuali-
zados, se han dispersado, sin llegar a integrarse en planes de¢ accion
bien definidos. En el momento actual y dentro de la variada problemi-
tica nacional, surgen con fuertes matices algunas actividades con las cua-
les el cientifico mexicano debe estar decididamente comprometido. A
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guisa de ilustraciéon, me referiré en seguida a algunos campos de acti-
vidad, con los que he tenido contacto directo o indirecto, sobreentendien-
do que situaciones v deberes anilogos pueden ser comunes a otros apar-
tados de la ciencia que se cultivan en el pais. Inicialmente me referiré
a algunos puntos relacionados con el problema educacional. Responsa-
bilidad primaria del cientifico mexicano es contribuir en forma mas
activa a la ensefianza de la ciencia, y por ende a la educaciéon de personal
calificado para el trabajo de investigacion cientifica o tecnoldgica en sus
diversos niveles, pero particularmente a nivel de post-grado. El binomio
ensefianza-investigacion debiera ser indisoluble y estar adecuadamente
integrado para propiciar la formacién no de individualidades sino de
grupos independientes de investigacion que a su vez lleguen a transfor-
marse en centros activos de educacién de nuevo personal. Esta actividad,
que el cientifico mexicano ha venido desarrollando en forma individual
y en escala muy limitada, debiera intensificarse con el establecimiento de
programas institucionales bien definidos, de mayor alcance y proyeccion.
Uno de los factores que actualmente limita el desarrollo cientifico y tec-
nologico del pais, es la carencia de suficiente personal de buena califica-
ci6bn académica para llevar con éxito dichas actividades. Los centros
e institutos del pais confrontan serias dificultades para la consecusiéon de
recursos humanos de alto nivel, situacién que se ha hecho mas critica a
medida que surgen nuevos centros educacionales o de investigacion.
Promover la formacion de personal, a nivel de graduados, apto para la
investigacion cientifica, es una de las responsabilidades ineludibles del
cientifico mexicano, particularmente en el presente, en que se hacen es-
fuerzos tendientes a una reforma educativa global. Es también muy de-
scable su contribucién para cimentar los programas de ensefianza de la
ciencia en los niveles primario y medio, cuyas deficiencias actuales hacen
dificil el tratamiento de los temas cientificos en los niveles superiores.
Se aprende poco, no solo en los aspectos fundamentales, sino también
acerca de la trascendencia social del conocimiento cientifico. Esta situa-
cion se refleja en las etapas mas avanzadas de la educacion y el resultado
es una deficiente preparacion cientifica que redunda en el ejercicio pro-
fesional. La situacién se torna casi dramatica cuando la persona decide
orientarse hacia labores de investigacion cientifica. Para suplir deficien-
cias y dominar la disciplina del método cientifico, habra que recorrer un
largo camino. Durante los tltimos afios ha sido notorio un definido des-
censo en los niveles académicos de la mayor parte de las instituciones
de ensefianza superior. Esta situacién estd conduciendo a liberar de las
Escuelas a profesionales con una preparacion deficiente que dificulta su
orientacion hacia las labores de investigacién cientifica. En este aspecto
del problema educacional, la responsabilidad de los cientificos ligados a
los centros de enseflanza se magnifica, debiendo ellos pugnar por el
mantenimiento de niveles académicos adecuados, aun en presencia de
presiones de cualquier indole, Aceptar una situacion de condescendencia
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que contintie deteriorando los niveles académicos, es propiciar la inep-
titud profesional y la improvisacién, que serdn factores limitantes en la
formacion de nuevos elementos para la investigacion cientifica. Cuando
la improvisacioén, mal que padecemos en todos los sectores, incide en los
centros rectores y muy especialmente en los programas que pretenden

dar solucion a problemas de trascendencia social, los resultados pueden
ser catastroficos.

Tan importante como la problematica educacional de la ciencia es la
que se refiere a la investigacion agricola, y sus implicaciones sociales.
Es una idea generalizada que la agricultura no ha estado cumpliendo
un papel dindmico en el desarrollo econémico y social en la mayor parte
de los paises en vias de desarrollo. En particular, se ha hecho notar
repetidamente la critica situacién de la agricultura a nivel nacional. que
se interpreta como un reflejo de la crisis mundial surgida a través v los
tres ultimos afios y atribuible, entre otros factores, a fenomenos natura-
les fortuitos: las prolongadas sequias, inundaciones en diversas regiones
geograficas, etcétera. Esta situacion ha conducido al agotamicento de las
reservas mundiales de semillas y a una seria limitacion de alimentos bi-
sicos. A raiz de las contribuciones cientificas y tecnolégicas que permi-
tieron el surgimiento de la llamada Revolucion Verde, que en la ddcada
de los afios sesenta permitié considerables incrementos en la produccion
mundial de semillas, las expectativas indicaron, en forma muy optimista,
que se abria un camino amplio hacia el mejoramiento ccondmico v so-
cial del pais. Los observadores mas optimistas pensaban que la Revolu-
cion Verde al proporcionar los medios para sobrepasar la falta de¢ ali-
mentos, acabaria con muchos intereses creados y en ultimo término pre-
cipitaria prodigiosas transformaciones econdmicas, =ociales vy politicas
(Flores, 1970). El objetivo primario de la Revolucion Verde fue desde
su inicio y contintia siendo, la obtenciéon de hibridos adecuados para lle-
gar a la maxima produccion agricola posible, bajo condiciones ambicn-
tales Optimas. Es obvio que este objetivo tnicamente puede alcanzarse
cuando las tierras tienen cierto nivel de fertilidad y con adecuada irri-
gacion, pero su valor es dudoso en regiones marginales en donde operan
factores limitantes. La obtencion de la supercosechas depende esencial-
mente de fuertes insumos industriales (fertilizantes, plaguicidas, maqui-
naria, etcétera) y de abundante abasto de energia. En estas condiciones,
la produccién se aumenta considerablemente. Es evidente que en cl
momento actual, tanto los abastos de energia como de fertilizantes (cn
especial nitrogenados), se encuentran fuertemente limitados, con franca
tendencia a incrementar sus costos. La utilidad de la Revolucion Verde
ha sido recientemente puesta en tela de juicio en lo que respecta a sus
implicaciones sociales. Marvin Harris (Cloud, 1973), antropélogo dc
la Universidad de Columbia, que desarrollé amplios estudios en Filipi-
nas, es de la opiniébn que la Revolucion Verde neutralizé6 todos los
esfuerzos de reforma agraria en aquel pais. Las tecnologias agricolas
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novedosas trajeron como consecuencia la desaparicion del pequefio agri-
cultor que fue reemplazado por eficientes mecanismos comerciales, con
marcada dependencia de insumos de la industria y de los mercados mun-
diales. En este sistema, es notoria la participacion de corporaciones ex-
ternas como abastecedoras de semillas, fertilizantes, maquinaria y aun
créditos. Unicamente los grandes propietarios han tenido acceso a los
créditos y a la ayuda técnica. Esta situacion origind que las nuevas tec-
nologias agricolas, lejos de aminorar las tensiones sociales en el ambito
rural, tuvieran marcada tendencia a agudizarlas. Aun cuando estos in-
formes hacen referencia especifica a Filipinas, la situacién expuesta es
valida para otros paises. En Meéxico la produccién de semillas mejora-
das no ha alcanzado los niveles requeridos y aun cuando las variedades
que fueron desarrolladas en el pais sirvieron para aumentar espectacu-
larmente la produccion en otras regiones, las bondades de la Revolucion
Verde distan mucho de haber incidido en el sistema ejidal de produc-
cion que abarca el 40 porciento de la tierra cultivable. La justificacion
que se ha dado a esta situacion es que la tecnologia existe, no asi las
condiciones para que sea operante. Aun los creadores de la Revolucion
Verde se muestran menos optimistas y reconocen que las limitaciones
de alimentos seran tan severas al final de la presente década que pueden
causar inestabilidades politicas en los paises en desarrollo (Wade 1974).
I“l pais cuenta ya con una decorosa infra-estructura técnico-cientifica en
el renglon agricola que estd en posibilidad, y debe hacerlo, de buscar
nuevos derroteros en la produccién agricola, particularmente orientada
hacia la produccion de alimentos, aun considerando las fuertes limitantes
que derivan de las peculiares caracteristicas del agro mexicano. Sin
dejar de reconocer los aportes y avances a nivel nacional para desarrollar
una agricultura altamente tecnificada, estimo que se ha llegado al punto
en que es necesario explorar nuevos rubros de produccién y prever otros
enfoques en la investigacién agricola, fundamentados en consideraciones
de orden ecoldgico, que pudieran tener mayor relevancia para la produc-
cion en condiciones regionales especificas. Las técnicas de produccion
intermedia, tales como los cultivos mdltiples derivados de practicas nati-
vas, se exploran actualmente en Filipinas y en otros paises como sustitu-
tos de la Revolucion Verde (Conway y Romm, 1973). Estas tecnologias
estan resultando adecuadas para el pequefio agricultor que carece de
fuertes posibilidades de financiamiento y de tierras con buena irriga-
cion. El éxito de estos nuevos enfoques va a depender, en gran medida,
del conocimiento correcto del medio ambiente, lo cual implica el estableci-
miento de programas de estudio de suficiente profundidad en el campo
de la Ecologia Vegetal. Las posibilidades que en nuestro medio ofrecen
determinados ecosistemas para el desarrollo agricola, especialmente en el
tropico y subtrépico y el reto que constituye la utilizacion de las regiones
aridas y semidridas, son aspectos que ameritan consideracién responsa-
ble de los cientificos en la materia. Estudios recientes han puesto en
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evidencia que es posible el empleo de plantas de cultivo que efectian
con mayor eficiencia el proceso de la fotosintesis en ambientes deficien-
tes en agua, a temperaturas elevadas y en condiciones de intensidad lu-
minosa incrementada (Bjérkman y Berry 1973). Algunas plantas her-
baceas perennes (Tidestromia) que prosperan en habitats desérticos, se
desarrollan con buena productividad en estas condiciones tecnoldgicas ex-
tremas. El desarrollo de practicas agricolas con variedades de plantas
adaptadas a las condiciones en que el agua es limitante, puede ser umn
factor de importancia, aunado al uso de las tecnologias modernas de
irrigacion, para la productividad agricola en las zonas desérticas. Asi-
mismo, existe la posibilidad de hacer mas eficiente el proceso biologico
para fijar el nitrégeno del aire, como un medio econdémico de fertiliza-
cién nitrogenada. En las condiciones actuales de limitaciéon de energé-
ticos, surgen definidos requerimientos para el desarrollo de tecnologias
agricolas que no utilicen grandes cantidades de energia. La reduccion
del nitrégeno atmosférico para transformarlo en amonio, mediante siste-
mas enzimaticos microbianos, es uno de los procesos que ameritan con-
siderarse con mayor atencidén, ya que la disponibilidad de amonio es cri-
tica para la agricultura tecnificada. Considerando el futuro incierto que
tiene el abastecimiento de fertilizantes y por ende la produccion de ali-
mentos, asi como los incrementos de poblacién previstos, las investiga-
ciones sobre los sistemas biologicos fijadores de nitrogeno, estan cobran-
do relevancia a nivel mundial. En relacién a este problema, la busqueda
de variedades nativas de plantas leguminosas en el habitat tropical, ten-
diente a descubrir nuevas fuentes de proteinas alimenticias, ofrece atrac-
tivas posibilidades en la investigacion agricola. La llamada explotacion
tridimensional de los bosques con fines de obtener materia prima indus-
trial, alimentos para el hombre y forrajes, es otro aspecto a considerar ¢n
los desarrollos ecolégicos (Douglas, 1973).

Como justamente lo ha hecho notar Sachs (1974), la aportacion que
la agricultura puede dar a los programas de desarrollo basados en con-
sideraciones ecoldgicas, depende de “la capacidad de las sociedades hu-
manas para identificar sus problemas y aportar soluciones originales,
inspirandose en la experiencia de los demis... que siempre es posible
un esfuerzo creador para aprovechar el margen de libertad que ofrece el
medio, por grandes que sean los escollos naturales. .. aunque el éxito su-
pone el conocimiento del medio y la voluntad de establecer un equilibrio
durable entre el hombre y la naturaleza...”. Estos y otros nuevos enfo-
ques hacen surgir también renovadas responsabilidades en los cientifi-
cos nacionales en materia biologica y agricola y se hace notoria la nece-
sidad que existe de la preparacion de nuevos valores en la investigacion
agricola con actitudes y orientaciones mas inquisitivas, sustancialmente
distintas a las de aquellos cientificos formados en el pasado bajo la
orientacién polarizada de la Revolucién Verde; nuevos valores que me-
diante la aplicacion de opciones miltiples encuentren una adecuacién
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mas eficiente del conocimiento cientifico a las necesidades agricolas na-
cionales. La investigacion agricola llevada a efecto en el pais durante
los ultimos afios ha permitido !a formacion de personal especializado en
algunos renglones, tales como la genética vegetal y su aplicacion a la
obtencion de hibridos, y la parasitologia vegetal, pero todavia es notoria
la deficiencia en disciplinas tan importantes como son la ecologia vege-
tal, fisiologia vegetal, conservacion de productos agricolas. Es también
evidente la deficiente ligazon entre los centros de investigacion agricola
y otras instituciones (ue cuentan con adecuada infra-estructura cientifica y
técnica para contribuir en los aspectos quimicos, bioquimicos y biolo-
gicos fundamentales que pudieran tener relevancia en la problematica
agricola. Es asimismo, notable la deficiente relacién entre los centros de
investigacién agricola y los agricultores a través de servicios de exten-
sién mas dinamicos.

En intima relacién con la problematica agricola, y aqui tendriamos
que agregar también la problematica pecuaria, se encuentran los esfuer-
zos técnico-cientificos que se han venido desarrollando en el pais ten-
dientes a mejorar el status alimentario del pueblo mexicano. Surge a la
vista que cualquier programa tendiente a mejorar dicho status debe estar
enmarcado denro de una politica nacional de desarrollo agropecuario,
esencialmente orientada hacia el logro de una mayor productividad de
alimentos. Las actuales limitaciones que confronta la produccién agri-
cola nacional y la situacién deficitaria de productos alimenticios de origen
animal, que han propiciado la importacién de cantidades significativas de
almentos basicos; la desigual distribucion de alimentos, derivada del bajo
poder adquisitivo de algunos sectores, la especulacion comercial, el pro-
ceso inflacionario y las desigualdades culturales, son todos elementos que-
hacen complicado cualquier intento de mejorar la alimentacion del mexi-
cano. No obstante, dentro de este panorama, la integraciéon de una poli-
tica nacional de alimentacién requiere establecer tareas mas coherentes,
no solamente entre los hombres de ciencia, sino con otros grupos sociales
conscientes del interés comtin, que consideren tanto los aspectos priorita-
rios de la produccién de alimentos, como otros también relevantes como
son su conservacion, procesamiento econémico y distribucién. Las inves-
tigaciones que se llevan en nuestro medio han dado particular impor-
tancia a los aspectos nutricionales del problema alimentario. Se han ela-
borado amplias encuestas acerca del estado de nutricion en determinados
sectores de la poblacion, encuestas que son tan seculares como la des-
nutricién misma. Es obvio que los especialistas en nutricién habran de
abandonar con mayor frecuencia sus laboratorios o gabinetes para aden-
trarse en la real problematica de la alimentacion del mexicano, y trabajar
en forma mancomunada con los cientificos agropecuarios relacionados
a la produccién de alimentos y con los biotecnélogos responsables de su
conservaciéon y procesamiento. A ese respecto, no existen informaciones
precisas de la pérdida de productos alimenticios durante su traslado del
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campo a los centros de almacenamiento o de consumo, aunque hay bhascs
para afirmar que mediante el empleo de sistemas apropiados de conser-
vacion, se lograria un incremento significativo en el abasto de alimentns
(la FAO calcula las pérdidas en 10 porciento). * Estos renglones ame-
ritan la consideracion cuidadosa de los biotecndlogos.

Si en materia agricola en la cual el pais cuenta actualmente con cicrta
infraestructura técnico-cientifica, la labor del hombre de ciencia no ha
podido incidir plenamente en los niveles sociales que urgentemente re-
quicren elementos de camhio, en los aspectos industriales (y me referiré
unicamente a los aspectos biologicos y bioquimicos), la situacion es menos
halagadora por carecerse de cuadros humanos de suficiente extension v
de nivel apropiado para el desarrollo de procesos industriales de impor-
tancia primaria, especialmente en el campo alimentario y en el renglon
de la producciéon de productos bioldgicos y bioquimicos de utilidad tera-
péutica. ILa situacidn que priva en estos sectores es tipica del subdesarro
llo y se deriva de la inadecuada formacion de técnicos y cientificos ¢n
estos campos y en el peculiar desarrollo de las industrias cxistentes ha
sado en tecnologias externas, la mayor parte derivadas de organismos
transnacionales. Recientemente se ha hecho menciéon acerca de la situa-
cion que guarda en el pais la produccion de farmacos. Sin querer abun-
dar en argumentos de caracter estadistico y unicamente como ilustracion,
mencionaré que el pais importa en el renglon de productos de fermenta-
cion para la industria farmacéutica, aproximadamente la cantidad «lc
700 millones de pesos al afio (cifras de 1972), independientemente de 1h
produccién que corresponde a las filiales extranjeras que operan ecn ¢l
pais. Unicamente en el renglon de los antibidticos, para uso humano v
veterinario, la importacion asciende a 350 millones de pesos al afio. Aun
en renglones en donde existen avances tecnologicos a nivel nacional.
como es el caso de las hormonas esteroides, la importacion asciende a
cerca de 40 millones de pesos al afio.

Para sobrepasar la situacidn imperante, se han considerado varias al-
ternativas que van desde recomendar mayor limitacion en los arreglos
contraactuales de tecnologia y el control estricto de las importaciones
de materia prima, hasta aconsejar la nacionalizacién de la industria. Sc
hace especial énfasis en la urgente necesidad de utilizar materias primas
del pais y el desarrollo de tecnologias propias. En relacion con este tiltimo
considerando, conviene mencionar que el desarrollo de tecnologias pro-
pias en la industria bioldgica y bioquimica presupone recorrer un largo
camino. El desarrollo de nuevos firmacos (por ejemplo un antibitico)
requiere la participacion de recursos humanos de alto nivel, integrados
en grupos de investigacion multi-disciplinaria y de fuertes apoyos eco-
némicos, para la investigacion y el desarrollo industrial. Esto supone

* Una encuesta preliminar de las pérdidas de maiz en almacenes de hogares cam-
pesinos, reveld cifras de 23% del producto cosechado. (Direccién General de Iico-
nomia Agricola, S.A.G., 1974).



ALGUNAS RESPONSABILIDADES DEL CIENTIFICO EN MExico 103

la existencia de estructuras de investigacién y desarrollo que dtnica-
mente se encuentran en las grandes organizaciones de los paises industria-
lizados. Estimo que el pais no cuenta en el momento actual con las con-
diciones apropiadas para llevar con éxito este tipo de desarrollos indus-
triales. En este y otros renglones tendremos que depender por tiempo
prolongado del conocimiento cientifico y tecnoldgico generado en los
paises de amplio desarrollo. He mencionado un caso extremo, pero en
otros renglones existe parcial o totalmente la tecnologia para el desarrollo
de procesos econdémicos. No obstante, se hace necesario establecer, en
un corto plazo, los mecanismos para incorporar racionalmente y también
generar conocimientos y técnicas que a la postre permitan aminorar la
marcada dependencia cultural y econémica del exterior y sus implicacio-
nes politicas. Dentro de mi optimismo, veo factible que los cientificos
mexicanos participen de inmediato en la incorporacién de conocimientos
que a mediano y largo plazo pueden servir de basamento para el desa-
rrollo de industrias biologicas y bioquimicas, orientadas bajo prioridades
tendientes a llenar necesidades nacionales. Dentro de las condiciones
actuales, es posible la integracion de grupos de investigacion multidisci-
plinaria con la colaboracion de las diversas instituciones dedicadas a la
investigacién bioldgica y bioquimica, cuyo trabajo se oriente en forma
definida hacia la consideracién de problemas prioritarios. La responsa-
bilidad inmediata de los cientificos mexicanos en estos campos, es pro-
piciar el esfuerzo mancomunado sobrepasando las barreras institucio
nales y dejando a un lado actitudes personalistas o de prestigio. La par-
ticipacion activa de los cientificos en la seleccion e incorporacién de cono-
cimientos y tecnologias del exterior, en base a los preceptos legales esta-
blecidos, permitird a través del mecanismo de transferencia, fomentar
a su vez actividades de investigacion tendientes a innovar o crear tecno-
logias en nuestro medio. El mecanismo legal de transferencia de tecnolo-
gia debiera ser ajustado para derivar de él los insumos econdmicos reque-
ridos en el desarrollo cientifico y de las nuevas tecnologias. Si a este
sistema se acopla la contribucion del factor econémico e industrial, con
la participacién de los sectores progresistas, el modelo seria completo.
Como quedd asentado en el estudio del Instituto Nacional de la Investi-
gacion Cientifica (1970), “la facilidad para obtener tecnologia externa
puede anular o limitar el esfuerzo de desarrollo tecnoldgico nacional, lo
cual se reflejaria no sélo en una reducciéon de la innovacién interna, sino
también en la ausencia de una infraestructura cientifica con capacidad
para evaluar las formas en que el pais ha de adquirir tecnologias impor-
tadas a un costo razonable...”. Aun cuando ya empiezan a acusarse
los efectos de la Ley vigente sobre el Registro de la Transferencia de
Tecnologia y el Uso y Explotacién de Patentes y Marcas, queda por vin-
cular a su aplicacién la participacién coordinada y responsable de los
cientificos mexicanos. En el campo de las industrias bioldgicas y bio-
quimicas, objeto de mi comentario, asi como en algunos otros campos, el
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punto de vista de la comunidad cientifica ha sido omitido. IFactor csen-
cial para el éxito de este planteamiento ¢s que los cientificos mexicanos
en los campos mencionados adquieran mayor responsabilidad en activi-
dades tendientes a fomentar la educacion de especialistas de elevado nivel
académico en ciencia basica y tecnologia, aptos no solamente para la se-
leccién adecuada y asimilaciéon de tecnologias externas, sino también
para encontrar nuevas rutas en la investigacion y generar patrones ori-
ginales en la actividad cientifica y tecnoldgica, congruentes con la situa-
cié social y econdmica imperante en el pais. En el estado actual de la
educacion profesional en los campos cientificos y técnicos que inciden
en las industrias biologicas y bioquimicas, tinicamente se puede aspirar
a preparar personal con conocimientos y técnicas muy generales, dirigi-
dos hacia el desempefio de actividades profesionales de control y super-
vision de procesos. La educacion de mayor profundidad requerida, sdlo
es posible a través de estudios de post-grado que conduzcan a la formacion
de investigadores bien informados, con amplio espiritu critico y conscicn
tes de la situacion social y econdomica del pais. Personal apto en los as
pectos fundamentales de la ciencia y también personal con capacidad
para el proyecto y construccion de equipos industriales y para proyectar
y operar procesos. Lste nivel de educaciéon requiere mas amplio desa-
rrollo de las instituciones nacionales de investigacion bioldgica y bioqui-
mica cuyas actividades se encuentran comprometidas en la preparacion
de personal cientifico. La preparacion masiva de técnicos a nivel profe-
sional o medio, con todas las deficiencias actuales del sistema educacio-
nal, como son la elevada poblacién de alumnos, la improvisacion de pro-
fesores, la carencia de medios suficientes para ¢l trabajo experimental,
y el adiestramiento con técnicas y equipos inadecuados, de ninguna ma-
nera sera factor primario para la creacién de una tecnologia propia, cn
los campos que me ocupan.

En los parrafos anteriores se ha puesto énfasis, en algunas de las res-
ponsabilidades del cientifico mexicano en relacién con tres campos dc
actividad que revisten indiscutible trascendencia social. Cabria, sin em-
bargo, interrogar ¢En el estado actual del desarrollo cientifico y tecno-
logico del pais existen condiciones propicias para que la actividad dcl
hombre de ciencia sea trascendente en la sociedad? Para dar una res-
fuesta, debemos considerar que durante los tltimos cinco afios, ha exis-
tido en el pais y particularmente en los centros rectores de la politica,
un definido interés en los asuntos de la ciencia y la tecnologia. A par-
tir del historico estudio del Instituto Nacional de la Investigaciéon Cien-
tifica, se han derivado tareas tendientes a la integracion y fortalecimien-
to de un sistema nacional de ciencia y tecnologia, del cual forman parte
medular todas las instituciones que desarrollan actividad de investiga-
cién cientifica y tecnoldgica y de educacion de post-grado, asi como el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia que tiene atribuciones espe-
cificas. Estimo indispensable la integracién de la actividad cientifica en
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un sistema de esta naturaleza para llegar a la formulacién de una politica
de ciencia y tecnologia a nivel nacional. Siendo la actividad del hombre
de ciencia inseparable de otros aspectos estructurales (sociales, econd-
micos, politicos), debiera estar enmarcada en un cuadro bien definido
de politica cientifica, que a su vez compagine con los programas de des-
arrollo (Educacién, Salud Publica, Agricultura, Industria, etcétera). En
estas condiciones la labor del cientifico puede quedar incorporada a la di-
namica nacional y sin duda, llegar a ser factor importante para el logro
de cambios sociales constructivos y de trascendencia. En el momento
actual del desarrollo cientifico y tecnoldgico, las responsabilidades de ma-
vor magnitud, tendientes a lograr la adecuacién del deber cientifico a
este modelo, corresponden tanto a los administradores de la ciencia, co-
mo a los centros rectores de la politica nacional.
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